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Lubrificanti 

 
Å In genere, vi è un delicato equilibrio di miscelazione di additivi per 

conferire un basso attrito (modifica la frizione) ed una bassa usura 
(agente antiusura ). 
 

Å Nella maggior parte dei casi Most of the case, the anti-wear property 
drops when friction property is improved, and vise versa. 



Materiale 

ÅGrafene  in piastrine: C-500 and C-750 

ÅSuperficie: 500 and 750 m2/g 

ÅDiametro fiocco:  200 to 1000nm 
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Campioni di Lubrificanti 

Å Base Lubrificante: PAO 

Å Additivi 

ïANL Additivo Package 1 

ïANL Additivo Package 2 

ïSuperficie modificata  C-500 
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Campione di 
Lubrificante  

Composizione 
 Lubrificante  

1  Lubrificante A 

2  Lubrificante A + 0.5% C-500 

3  Lubrificante A + Additivo 1 

4  Lubrificante A + 0.5% C-500 + Additivo 1 

5  Lubrificante A + 0.5% C-500+ Additivo 2 



Piano: temprato 52100 lucidato a specchio, 1.5 "x 2"  
Sfera: temprato ½ "DIA 52100 sfera  
Carico: 15.6 N dall'applicazione a peso morto  
Corsa: 2 cm  
Picco pressione di contatto: 1 GPa  
Temperatura: 100 ° C temperatura effettiva del piano 

Materiali  della  prova  con la sfera  sul piano 

5 



Condizioni  della  prova  con la sfera  sul piano  
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60 rpm 

300 rpm 300 rpm 

1 hr 10 rpm 

Il test "standard" ha la durata di un'ora e consiste  inizialmente di una  
ϦǊŀƳǇŀ Řƛ ǾŜƭƻŎƛǘŁά  ǎƛƴƻ ŀ мл-300 rpm quindi una prova di un'ora ad una 
velocità costante  di 60 rpm sino al termine del test 

Il test standard utilizza un carico nominale di 15,6 N a 100 C 



Grafico tipico dei dati 
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Coefficiente di attrito medio (prossimo a 0.12) Velocità alternativa(RPM) 

Istantanea "caduta di tensione", 
100 = nessun contatto, 0 = 
contatto metallo-metallo 

Media positiva istantanea 
alternativa alla forza di attrito  
(punti blu) 



Campione  1- fluido Base (senza additivi) 
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Prova di lubrificante (Fluido Base) per il confronto 

COF 0.125 
Wear 209000 



Campione  2: Base lubrificante  + C-500 
COF 0.075 
Wear (1100) 

Lubrificante A + C-500 



Campione 3: Base Lubrificante + ANL Additivo 1 
COF 0.0625 
Wear 1900 

Lubrificante  A + Additivo 1 (ANL) 



Campione 4: Base lubrificante + C-500 + Additivo 1 
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COF 0.032 
Wear 2400 

Lubrificante A + C-500 + Additivo 1 



Sintesi di attrito e usura ς La combinazione di 
grafene  ǇƛǴ ƭΩŀŘŘƛǘƛǾƻ !b[ ǊŜƴŘŜ ǎƛŀ ƛƭ ōŀǎǎƻ 

attrito che la bassa usura 
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  Avg. COF 
Usura  sfera 

(um^3) Attrito  Usura 

Lubrificante base A 0.125 209000 Alto Alto 

Lubrificante A + Grafene 0.075 (1100) Moderato Basso 

Lubrificante A + Additivo 1 0.0625 1900 Moderato Moderato 

Lubrificante A + Grafene + Additivo 1 0.032 2400 Basso Moderato 

Lubrificante A + Grafene + Additivo 2 0.037 (260) Basso Basso 
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